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GPIO = quick and dirty solution :)
● GPIO es fácil y rápido de prototipar

○ ‘Sólo’ tienes que saber de FPGAs, 
microprocesadores empotrados, arquitectura de 
microprocesadores, manejo de EDK, C, librerías 
para manejo del GPIO… ;)

● Pero los accesos son lentos
● Y el interfaz es muy sencillo: si queremos 

tener interfaz tipo FIFO, regs, memoria
○ Tendríamos que implementarlos a mano: el acceso 

será aún más lento
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Ejemplo: acceso a una
FIFO desde GPIO

● GPIO con dos canales
● Conectamos al canal de salida del GPIO 

las señales datain, wren, rden de la FIFO
● Conectamos al canal de entrada del 

GPIO las señales dataout, full, empty de 
la FIFO
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Ejemplo: acceso a
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Ejemplo: acceso a una
FIFO desde GPIO

Operación de lectura:
● Comprobar bit empty (lectura GPIO in)
● Si !empty:

○ Activar rd_en (escritura en GPIO out)
○ Desactivar rd_en (escritura en GPIO out)

● Leer datos (lectura GPIO in)

4 operaciones para leer un dato!
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Ejemplo: acceso a una
FIFO desde GPIO

Operación de escritura:
● Comprobar bit full (lectura GPIO in)
● Si !full:

○ Escribir dato (escritura en GPIO out)
○ Activar wr_en (escritura en GPIO out)
○ Desactivar wr_en (escritura en GPIO out)

4 operaciones para escribir un dato!
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Ejemplo: acceso a una
FIFO desde GPIO

Adicionalmente, no tenemos control sobre 
cuántos ciclos se mantienen activos rd_en y 
wr_en, con lo cual escribimos/leemos 
múltiples veces los datos en la FIFO
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Limitaciones del GPIO
● GPIO se puede usar cuando el interfaz es 

sencillo y no existen restricciones de 
tiempo fuertes

● En otro caso, representará un cuello de 
botella en nuestro sistema

● No obstante, puede ser muy útil para 
prototipado rápido de soluciones
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Periféricos PLB

● Mayores prestaciones de velocidad
● Interfaces más complejos:

○ Registros de usuario
○ FIFOS
○ Espacio RAM direccionable

● También: soporte para interrupciones
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Seleccionamos las funcionalidades 
del periférico
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Las operaciones en ráfaga son más 
complejas pero dan mejores 
prestaciones si queremos enviar 
muchos datos seguidos
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Podemos dejar los 
puertos que la 
herramienta nos sugiere 
por defecto
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No necesitamos generar los BFMs ya 
que no usaremos ModelSim
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Otras funcionalidades
Además de registros internos, podemos 
seleccionar:
● FIFOs,
● Memorias,
● Interrupciones
Esto nos da más opciones para conectar el 
periférico, no al MicroBlaze, sino a nuestro 
VHDL. Desde el micro todo se accede por 
distintas funciones software a través del 
PLB, pero el VHDL verá hardware distinto.
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FIFOs



29

Interrupciones
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Espacios de 
memoria 
direccionables
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Añadir periférico 
al diseño

El asistente lo crea en 
el IP Catalog, 
tendremos que 
añadirlo como cuando 
añadimos el GPIO
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Conexión al PLB y mapeo
de direcciones de memoria

Tendremos que conectarlo al PLB del 
procesador y asignarle un espacio en el 
mapa de memoria
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Modificaciones hardware
En el fichero user_logic.vhd aparece la 
implementación de los registros de usuario 
(y opcionalmente el resto de funcionalidades 
seleccionadas) 
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Modificaciones hardware

user_logic.vhd

● Leed bien
● Entended bien
● Modificad para añadir la funcionalidad del 

periférico
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Modificaciones hardware

Si añadís pines al periférico que salen de la 
FPGA, tenéis que modificar el fichero MPD 
(Microprocessor Peripheral Definition)
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Modificaciones software

El driver del dispositivo se genera en la 
carpeta 
<carpeta_del_proyecto>/drivers

(si hemos marcado la opción “Generate 
template driver files…”)
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