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| Propuesta: empezamos hoy con Repaso de VHDL (extra)

A cambio terminamos la teoria 1 dia mas tarde,

el jueves de la 1a semana de practicas
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VHDL = VHSIC HDL

VHSIC = Verv Hiah Speed | | Circui

HDL = Hardware Description Language

-~ | VHDL = VHSIC Hardware Description Language
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Verilog (otro HDL) se parece a C

/HDL se parece a Ada
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Estructura de un fichero VHDL
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Secciones de un fichero VHDL
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Library
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Seccion Library

Library
Inclusion de librerias y paquetes con:
Tipos de datos, Funciones, Componentes, ...

\x\a”(j
T FCV’O?}
[ 1ibrary IEEE; A e

. — . o
use ieee.std_logic_1164.all;<"
use lieee.numeric std.all;é73J° 3g4hd
ST o hoa-e> 08 2O
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Library

Seccion Library

Ejemplo:

library IEEE;
use ieee.std logic 1164.all;
use ieee.numeric_std.all;

Sintaxis: N

- R q\Qr
library lib_name;

use lib_name.package name.all;
k_\,_._—.,—-—‘ - A 5




Library

Seccion Library

Paquetes a utilizar: | ¢ tipo de dato bit en VHDL no se debe

usar para sintesis, ya que sélo puede
tomar los valores '0'y '1"

leee.std _logic 1164 .all;

el tipo de dato std_logic puede tomar 9
valores posibles: _mmN,

] L "\
\90.)'0 IO\ : L

ieee.numeric_std.all; E j \&\«»W)
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Sintaxis: Qv/ ey e *’k'x ', W (o)
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library lib_name;
: . VAR
use lib name.package name.all; oo e




std logic_1164 define

std logic

~— | std_logic_vector (M5B downto Lsg)

numeric_std define

-~ sighed-(MSB-downtoetsg—~—~—~—-—»—» — — —

unsigned (MSB downto LSB)

y operaciones aritméticas entre ellos

ERROR porque el tipo de dato no coincide

(lenguaje es de tipado duro)

lucién: FUNC] | y
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Seccion Entity Lo»
en un lenguaje de programacion, la unidad minima de g

: funcionalidad es la funcién C
Entlty en VHDL, la unidad minima de funcionalidad es la entidad \~D 10
E

Descripcion de ‘caja negra’: entradas, salidas y
parametros (generics) /

o &l

entity counter is
[ Generic (N : integer :=8));

" Port ( rst : in  STD_LOGIG;:
clk  : in STD LOGIC; KE/

enable : in STD LOGIC;
count : out STD LOGIC VECTOR (N-1 downto 0):

)3 ’\ \ /L_ Kre s el tltimo no —7
- ] © lleva separador
end counter Jily; oo ( Lo ,

AN} T TN




Seccion Entity

Sintaxis: Direction debe ser in, out o bidir

entity entity name is
Generic (gen_name : data type := default value;
<another generic>;
<last %ﬁ£E:doesn’t have separating ;>
)5
Port ( port _name : direction data type;
<another port>;
<last port doesn’t have separating ;>
)5

end entity name;




Architecture

Seccion Architecture

Dos partes diferenciadas:

e Antes del begin

declaracién de elementos que utilizaremos después

e Después del begin

comportamiento dinamico
funcionalidad
"todo lo que se parezca a un circuito funcionando"



Architecture

Antes del begin

) e Definicion de tipos de dato
72)® Declaracion de senales cables que permiten oL

conectar elementos

»)e Declaracion de componentes

Ko E Moo Egl\‘j:a para
A) type t _estado is (parada, lento, medio, rapido);
2;)51gna1 estado p_ estado: t _estado;

signal cuenta, p_ cuenta: std logic vector(7 downto 0);

A) type enum _data type is (first, second, third, fourth);
7) signal signal_name: data_type;
signal signall, signal2: data type;

10



Architecture

Antes del begin

necesario para reutilizar entities descritos €n otros ficheros

)Deolaraci(')n de componentes:

@ component counter is Subseccion
[[Generic (N : integer := 8; Generic y Port
. son exactamente
L M : integer := 10); iguales a las de la
ClPort ( rst : in STD LOGIC;  entidadque
. - estamos
clk :1n  STD_LOGIC;  declarando como

enable : in STD LOGIC; componente
count : out STD LOGIC VECTOR
- (N-1 downto O));
e end component; »




Architecture

Después del begin

Br>. Sentencias concurrentes no escalan bien para funcionalidades
complejas

7)® Process

3)® Instancias de componentes

poner (gastando area) una copia (instancia) del
component que has declarado anteriormente

12



Architecture

que ocurren a la vez (concurren)
Sentencias concurrentes
Sentencias concurrentes:
¢ ASlgnaCIOneS b <= d, 7yart|met|cas si estan declaradas
e Operaciones Ioglcas c <= a and (not b);
e When... else o= @%V(m\o,-'-)
o

With... select]\ T psmnnciohn

s 05
3




Architecture

When... else:

€ o

o\ b when e="10"
C;

sigl <= exprl when condl
expr2 when cond2
<...>
exprN;

- o\ )
Sentencias concurrentes r

decisién con prioridad

else
else

else
else

et le 9o

OX@)

14



Architecture

With... select:

with e select

d <= not a when
T / b when
59" ¢ when

with sigl select

<eeo?

Sentencias concurrentes o

sig2 <= exprl when valuel,
expr2 when value2,

‘\VWx’LD"

b
c== Con

decision en funcién del
valor de un objeto
(signal / port / variable)

e~ C

N

OX©,
\,\,__\Qf

o @Q

others;

/\

/!
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expr3 when others; 15



Architecture

Después del begin

Procesos:
e Asignaciones: b <= a;

e Operaciones logicas: ¢ <= a and (not b);
o |f... elsif elseﬂ y aritméticas si estan declaradas
o

Case... when \>)r L Masiond

_— GV G

16



problema sentencias concurrentes:
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Architecture

Procesos

Z lista de sensibilidad

comb: process (cont, enable)

- e = e 4 o~

' T~ begin
1f (en—a—-ble - 1 ) then todo objeto (signal o port)
p_cont {= .C’(‘)_nt + 1; ggle;pgcugsas en el resultado
else
_ . 1) todo lo que esta
p_cont <= COITt ) dentro de la condicidn
end if; de un if (o el valor

que se mira en un case)

end process; < _ton’T
-—E—_ =77 _‘:':_9 f 2) todo lo que estd a la
e derecha de una
asignacion

o m\o(i 17



Architecture

Procesos

proc_name: process (lista sensibilidad)
begin
<Sentencias>
end process;

18



Disefio con dos procesos

mas ensenable / asequible
mas depurable (aparecen sefales internas en la simulacion)

recomendado por la ESA

O
~

no es mcompatlble con entender dlsenos hechos conl process

en el futuro
o
1 proceso combinacional &S,‘,L,)o o Q,a,%*“‘
toma de decisiones S / “\ _

1 proceso sincrono i b0
elementos de memori v>

d
se conhvierte en h{nct bles activos por flanco h,ﬁgv\'}O l\ D [y
(FF / flip-flops)
siempre la misma "receta"” \
}/),'/\ ‘
£t - -~
S 13
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Architecture

Procesos sincronos

sblo es sensible al reset (si tiene) y al clk

5\3\/\( 77‘ : L ¢)
sinc: process (rst, clk) 6,%’%9’5 los L"‘f “ ¢
begin ?Zﬁr " Wl -...O°

Scont <= (others=>"'0");
elsif (rlslng_edge(clk)) then

v e e == - T e

_acont <= p_cont;
VJ

e end 1f; si no hay rst="'1"' ni flanco de subida de clk
_— end process; ;qué hace? -> almacena el valor anterior
que es lo queremos que haga el biestable

[if (rst="1") then 7

Los procesos sincronos siempre se describen de la
misma manera 19



Si en los procesos combinacionales no definimos qué valor

se asigna a las salidas de dicho process en TODOS los casos

| tlenen memoria

posibles, se genera un LATCH, ya que las puertas ldégicas no

Hay que evitar los latches, asi como las listas de sensibilidad

incompletas

AR | -~
o

o O ©° o

o o | 0

. mantiene el valor

Lo | <vo b—&-"n:\*o > — anterior

como el process comb

un elemento de memoria

activo por nivel (Latch)

Los latel " el de tirmi




Architecture

decisién con prioridad

Procesos

If... elsif... else:

if (rst_sync = '1') then
p_cont <= (others=>'0");

elsif (enable = '1') then
p cont <= cont + 1;

else
p _cont <= cont;

end if;

“TI1l

20



Architecture

Procesos

If... elsif... else:

if (condl) then
<sentencias>
elsif (cond2) then
<sentencias>
<... mas elsif ...>
else
<sentencias>
end if;

“TI1l

21



Architecture

Procesos

Case... when:
case state is <:::>
when idle =>
) Q00
<sentenclas>
when count =>
<sentencias>
when header => Muy utilizado
<sentencias> para describir
maaquin
when others => aquinas de
) estados
<sentenclas>

end case; N



Architecture

Procesos

Case... when:
case sigl is <:::>
when valuel =>
) Q00
<sentenclas>
when value2 =>
<sentencias>
when value3 => Iwuytnmzadq
<sentencias> para describir
maquinas de
when others => 9
) estados
<sentenclas>

end case; N



Architecture

Instancias de componentes

cont_inst: counter

generic map ( N => 8, M => 10 )
port map (
rst _high => sig rst _high,
enable => sig enable,
clk => clk,
data out => sig data out

)5

24



Architecture

Instancias de componentes

inst name: component name

generic map ( genl => vall, gen2 => val2 )
port map (

portl => sig topl,

port2 => sig top2,

port3 => sig top3,

<ovud

portN => sig topN

)5

Component_port => top_signal_or_port,

25



Ejercicio

Disenemos y simulemos un contador de N
bits (instanciado con N=8) con Xilinx ISE

Entradas:
CIk, rst, enable : std_logic;
Salidas;
Cuenta : std_logic_vector (7 downto 0);

26



